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Abstract Of DE 19751752 (A1) 

The torsional oscillation damper (6) has a dev ice varying the damping according to the liquid pressure 
prevailing in the vicinity of the equipment (8,10) which has at least one piston (10) mov able against a 
surface as a resu It of the liquid pressure. Friction lini ngs are positi oned between the piston and 
surface. The hydraulic system is bridged with interposition of a torsional oscillation damper. 
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® Hydrodynamischer Leistungsubertrager 

(g) Der hydrodynamische Leistungsubertrager hat eine 

steuerbare, schlupffreie Uberbruckung des hydrodynami- 

schen Systems unter Zwischenschaltung eines Dreh- 

schwingungsdampfers. Der Drehschwingungsdampfer 

weist eine Einrichtung auf, die die Dampfung entspre- 

chend eines im Bereich der Einrichtung wirkenden Flus- 

sigkeitsdruckes variiert. Diese Einrichtung hat vorzugs- 

weise einen Kolben, der durch den Flussigkeitsdruck ge- 

gen eine Flache bewegbar ist und somit eine Dampfung 

bewirkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Lei- 
stungsubertrager mit einer steuerbaren, schlupffreien Uber- 
briickung des hydraulischen Systems unter Zwischenschal- 5 
tung eines Drehschwingungsdampfers. 

Derartige hydrodynamische Leistungsubertrager sind 
bspw. als Trilok-Wandler fur Automatikgetriebe bekannt. 
Diese Trilok-Wandler besitzen als steuerbare, schlupffreie 
Uberbriickung eine Lokup-Kupplung, die die Eingangsseite io 
des Wandlers bei Uberbriickung des hydrodynamischen Sy- 
stems mit dem Turbinenrad oder der Eingswelle des mecha- 
nise hen Teils des Automatikgetriebes verbindet. 

Die schlupffreie Uberbriickung des hydrodynamischen 
Systems fuhrt zu einer mechanischen Durchkupplung, die 15 
eine Ubertragung der motorischen Drehschwingungen auf 
den Getriebeeingang zur Folge hat. Dies fuhrt zu uner- 
wunschten Gerauschen bzw. Lastwechselverhalten. Aus 
diesem Grunde wird bei gattungsgemaBen hydrodynami- 
schen leistungsubertragern ein Drehschwingungsdampfer 20 
eingebaut, der diese Schwingungen eliminieren soli. 

Die Praxis zeigt, daB die heutigen Drehschwingungs- 
dampfer ihre Aufgabe jedoch meist nur sehr unvollkommen 
erfullen, so daB in vielen Betriebsbereichen die Lokup- 
Kupplung geoffnet werden muB, um ein akzeptables Fahr- 25 
verhalten zu erreichen. Hierdurch entsteht jedoch ein deut- 
lich erhohter Kraftstoffverbrauch. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen gattungsgemaBen hydrodynamischen Leistungsuber- 
trager so weiterzuentwickeln, daB sich zu jedem Betriebs- 30 
punkt die optimale Dampfung einstellt. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der Drehschwin- 
gungsdampfer eine Einrichtung aufweist, die die Dampfung 
entsprechend eines im Bereich der Einrichtung wirkenden 
Flussigkeitsdruckes variiert. 35 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB der in 
hydrodynamischen Leistungsubertragern wirkende Fliissig- 
keitsdruck dazu verwendet werden kann, die Dampfung zu 
steuern. Dadurch wird eine drehmomentabhangige Damp- 
fung erzielt. 40 

Vorteilhaft ist es, wenn die Einrichtung mindestens einen 
durch den Flussigkeitsdruck gegen eine Flache bewegbaren 
Kolben aufweist. Wahrend der Koiben seine Lage durch den 
Flussigkeitsdruck verandert, bietet die Flache dem Kolben 
einen Widerstand, so daB zwischen der Flache und dem Kol- 45 
ben ein Schlupf entsteht, der zu Reibung und somit einer 
Dampfung fuhrt. 

Um diese Reibung und damit die Dampfung zu erhohen, 
wird vorgeschlagen, daB zwischen Kolben und Flache Reib- 
belage angeordnet sind. Diese Reibbelage erlauben es, die 50 
Dampfung optimal an das System anzupassen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, daB der 
Kolben als Ringkolben ausgebildet ist. Dies erlaubt eine 
sehr vorteilhafte Anordnung des Kolbens in bekannten hy- 
drodynamischen Leistungsubertragern. 55 

Ein vorteilhafter Aufbau ergibt sich dadurch, daB der Koi- 
ben drehsteif und axial verschiebbar mit einer Turbine des 
hydrodynamischen leistungsiibertragers verbunden ist. 
Dies erlaubt eine Drehung des Kolbens mit dem Antrieb und 
gleichzeitig eine Dampfung mittels des Kolbens. 60 

Vorteilhaft ist es, wenn die Einrichtung Haltemittel auf- 
weist, die den Abstand zwischen Flache und Kolben begren- 
zen. Diese Haltemittel konnen starr oder einstellbar ausge- 
fiihrt sein. 

Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn die Einrichtung und ins- 65 
besondere der Kolben Bohrungen aufweist, um den auf die 
Einrichtung wirkenden Flussigkeitsdruck festzulegen. Diese 
Bohrungen erlauben es, bei einer durch die Konstruktion 
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vorgegebenen Kolbenflache den auf den Kolben wirkenden 
Flussigkeitsdruck einzustellen. 

Eine besonders bevorzugte Variante sieht vor, daB die 
Einrichtung Mittel aufweist, um den auf die Einrichtungen 
wirkenden Flussigkeitsdruck zu steuern. 

Eine drehzahlabhangige Steuerung wird bspw. dadurch 
erreicht, daB die Mittel Bohrungen und Fliehventile aufwei- 
sen. Diese Fliehventile konnen in Abhangigkeit der Dreh- 
zahl des Systems die Bohrungen offnen oder schlieBen. 

Eine konstruktiv sehr einfache Ausgestaltung derartiger 
Fliehventile sieht vor, daB die Fliehventile Biattfedem auf- 
weisen, die verformbar sind, um die Bohrungen zu offnen 
oder zu schlieBen. Eine Verbreiterung der Federn am Feder- 
ende kann hierbei sowohl als AbschluBplatte fur die Boh- 
rungen als auch als Gewicht dienen. 

Um den auf die eine Richtung driickenden Flussigkeits- 
druck dosiert zu steuern, konnen die Mittel mehrere Kam- 
mern aufweisen, die unterschiedlich mit Druck beaufschlag- 
bar sind. Die beschriebenen Fliehventile sind dabei so ein- 
zurichten, daB sie am Umfang verteilt bei unterschiedlichen 
Umdrehungszahlen offnen, so daB nach und nach verschie- 
dene Bereiche des Kolbens, die auch als Kammem bezeich- 
net werden, mit Oldruck beauf schlagt werden oder auch ent- 
lastet werden. 

Vorteilhaft ist es, wenn der Drehschwingungsdampfer 
tangential angeordnete Schraubenfedem aufweist. Diese 
Schraubenfedern bewirken, wie bei herkommlichen Dreh- 
schwingungsdampfern eine starke Schwingungsabsorption. 

Da insbesondere langere, tangential angeordnete leicht 
gebogene Schraubenfedern in Folge der Fliehkraft sich bei 
hohen Drehzahlen so verformen, daB sie am Gehause des 
hydrodynamischen Leistungsiibertragers schleifen, wird 
vorgeschlagen, daB ein Ringtrager die Federn gegen auf die 
Federn wirkende Fliehkrafte abstutzt. Dieser Ringtrager 
greift vorzugsweise in der Mitte der tangential gebogenen 
Federn an und verhindert eine verstarkte Wolbung der Fe- 
dern in radialer Richtung. 

ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, daB der Ring- 
trager zur Einrichtung zentriert ist. Vorzugsweise ist der 
Ringtrager durch mindestens drei Punkte zentriert. Dies er- 
hoht die Beweglichkeit des Ringtragers relativ zur Einrich- 
tung. 

Eine bevorzugte Variante sieht vor, daB die Zentrierung 
Spiel aufweist. Dieses Spiel sollte so bemessen sein, daB die 
Reibung zwischen Federn und Gehause moglichst klein 
oder im Rahmen eines vorbestimmten Wertes gehalten wird. 

Je nach Anordnung des Ringtragers im hydrodynami- 
schen Leistungsubertrager kann es von Vorteil sein, wenn 
der Ringtrager Offnungen fur einen Fliissigkeitsdurchtritt 
aufweist. Derartige Offnungen sorgen dafur, daB der Flus- 
sigkeitsdruck auf die Einrichtung durch den Ringtrager 
nicht zu stark verringert wird. 

Eine besondere Ausgestaltung des Ringtragers sieht vor, 
daB der Ringtrager ein Teil eines durch den Flussigkeits- 
druck gegen eine Flache bewegbaren Kolbens ist. Die ein- 
stuckige Ausbildung von Ringtrager und Kolben fuhrt zu ei- 
nem einfachen Aufbau und zu einer Reduktion der beim Zu- 
sammenbau des hydrodynamischen Leistungsiibertragers 
notwendigen Teile. 

Damit der Flussigkeitsdruck auf die Einrichtung durch 
den Ringtrager nicht behindert wird, wird vorgeschlagen, 
daB der Ringtrager axial zwischen dem Kolben und der Fla- 
che gefuhrt ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen dargestellt und wird im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Es zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Teilbereich des hydrody- 
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namischen Leistungsubertragers gemaB der Linie I-I nach 
Fig. 5, 

Fig, 2 einen Schnitt durch einen Teilbereich des hydrody- 
namischen Leistungsubertragers gemaB der Linie E-II in 
Fig. 5, 

Fig. 3 ein vergroBertes Detail aus Fig. 1, 
Fig. 4 ein vergroBertes Detail aus Fig. 2 und 
Fig. 5 eine geschnittene Draufsicht auf den Leistungs- 
ubertrager gemaB den vorangegangenen Figuren. 

Der in Fig. 1 gezeigte hydrodynamische Leistungsuber- 
trager 1 besteht im wesentlichen aus der Pumpe 2 und der 
T\irbine 3. Die Pumpe 2 bildet auch das Gehause des Lei- 
stungsubertragers 1 und ist mit dem Antrieb (nicht gezeigt) 
verbunden, wahrend die T\irbine 3 innerhalb des Gehauses 
angeordnet ist und mit dem Abtrieb (nicht gezeigt) verbun- 
den ist. 

Zwischen dem schalenartigen Turbinenteil 4 und dem 
topfforrnigen Gehauseteil 5 ist im radial auBenliegenden 
Teil des Leistungsubertragers 1 ein Drehschwingungsdamp- 
fer 6 angeordnet, der so ausgebildet ist, daB er das mit dem 
Antrieb verbundene topffbrmige Gehauseteil 5 mit dem 
schalenformigen Hirbinenteil 4 und somit mit dem Abtrieb 
verbinden kann. 

Bei einen erhohten Russigkeitsdruck im radial auBen lie- 
genden Teil des hydrodynarnischen Leistungstragers 1 auf 
den Drehschwingungsdampfer 6 wird der gesamte Dreh- 
schwingungsdampfer in der Zeichnung nach links gegen 
eine am topfartigen Teil 5 befestigte Reibflache 7 gepreBt, so 
daB das Primarteil 8 des Drehschwingungsdampfers 6 fest 
mit dem Gehauseteil 5 und somit dem Antrieb verbunden 
ist. Die Reibbelage 7 sind so ausgebildet, daB an dieser 
Steile eine schlupffreie Uberbriickung gewahrleistet ist. 

Das Primarteil 8 des Drehschwingungsdampfers 6 ist 
iiber tangential angeordnete Schraubenfedern 9 mit dem Se- 
kundarteil 10 verbunden. Dieses Sekundarteil 10 steht uber 
ein vorstehendes Element 11 mit der Turbine 3 und somit 
mit dem Abtrieb in Verbindung. 

Insbesondere die Zusammenschau der vergroBerten Fig. 
3 und 4 zeigt deutlich, daB das Primarteil 8 mit einer Ring- 
scheibe 12 verbunden ist, in der Fenster 13 vorgesehen sind. 
In diese Fenster 13 ragen die Schraubenfedern 9, die am Se- 
kundarteil 10 befestigt sind. Dies erlaubt eine begrenzte 
Drehbewegung des Primarteils 8 relativ zum Sekundarteil 
10, urn die Achse 14 des hydrodynarnischen Leistungsuber- 
tragers 1. 

Bei dieser Relativbewegung zwischen dem Primarteil 8 
und dem Sekundarteil 10 reiben die Teile an ihren Beruh- 
rungsflachen 15 und 16 aufeinander, wodurch zusatzlich zu 
der Federung durch die Schraubenfedern 9 an den Beriih- 
rungsflachen 15 und 16 eine Reibung und somit einem 
Dampfung entsteht. An diesen Beriihrungsflachen 15 und 16 
konnen auch Reibbelage angeordnet werden, die im vorlie- 
genden Beispiel nicht eingezeichnet sind. 

Das Sekundarteil 10 wirkt bei dem beschriebenen Dreh- 
schwingungsdampfer wie ein Kolben, der je nach dem in 
diesem Gehausebereich wirkenden Fliissigkeitsdruck star- 
ker oder weniger stark gegen die Rache 15, 16 des Primar- 
teils 8 gepreBt wind. 

Im vorliegenden Fall ist der Kolben 10 als Ringkolben 
ausgebildet, der nur urn wenige zehntel Millimeter in axialer 
Richtung beweglich ist. Dieses Spiel wird durch das auch 
als Halternittel wirkende vorstehende Element 11 begrenzt. 

Die vergroBerte Fig. 4 zeigt deutlich, daB sowohl im Kol- 
ben 10 als auch im Primarteil 8 Bohrungen 17 bzw. 18 vor- 
gesehen sind, die den auf die Einrichtung 8, 10 wirkenden 
Russigkeitsdruck beeinflussen. Diese Bohrungen 17 und 18 
sind durch Ventilklappen 19, 20 verschlieBbar. 

Fig. 5 zeigt deutlich an der Ventilklappe 20, daB die Ven- 
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tilklappen- das vorderste Ende einer Blattfeder 21 bzw. 22 
bilden und somit als Riehventile wirken. Diese Riehventile 
sind so ausgebildet, daB die Bohrung 17 im Sekundarteil 10 
bei starker Fliehkraft geoffnet wird und die Bohrung 18 im 

5 Primarteil 8 bei starker Fliehkraft geschlossen wird. 

Der Drehschwingungsdampfer 6 kann bspw. so ausgelegt 
werden, daB bei etwa 1000 U/min der Trilok-Wandler 
schlieBt. Die Bohrung 18 ist in dieser Phase geoffnet und die 
Bohrung 17 geschlossen. Bei einer Drehzahl von etwa 1300 

io U/rnin wird zunachst die Bohrung 18 verschlossen, wodurch 
der AnpreBdruck zwischen Primar- und Sekundarteil sinkt 
und sich die Dampfung verringert. Bei 1400 U/min wird die 
Bohrung 17 geoffnet, wodurch AnpreBdruck und Dampfung 
sich noch weiter verringern, so daB bei vollstandiger Off- 

15 nung der Bohrung 17 die Dampfung gegen Null geht. 

Ein weiteres wesentliches Element des beschriebenen hy- 
drodynarnischen Leistungsubertragers, das auch fiir sich ge- 
sehen erflnderisch ist, ist der in Fig. 5 gut erkennbare Ring- 
trager 23, der zwei Schraubenfederteile 24, 25 gegen auf die 

20 Schraubenfedern 24, 25 wirkende Fliehkrafte abstutzt. Die- 
ser Ringtrager 23 hat von einem ringartigen Teil 26 radial 
vorstehende T-formige Elemente 27, die in eine durchge- 
hende Feder eingreifen, oder zwischen zwei Federn ange- 
ordnet sind und eine radiale Ausbauchung der Federn 24, 25 

25 verhindern. Somit wird dafur gesorgt, daB die Federn 24 und 
25 nicht oder nur mit einer definierten Kraft am radial auBe- 
ren Teil 28 des Primarteils 8 schleifen. 

Dieser Ringtrager 23 ist mit Spiel am Drehschwingungs- 
dampfer 6 zentriert. Urn die Anstromung des Sekundarteils 

30 10 des Drehschwingungsdampfers 6 mit Oldruck nicht zu 
behindern, sind im ringformigen Teil 26 des Ringtragers 23 
Bohrungen 28 vorgesehen. 

Als nicht dargestellte Alternative kann der Ringtrager 23 
auch ein Teil des Kolbens 10 sein oder axial zwischen dem 

35 Kolben 10 und dem Primarteil 8 angeordnet sein. 

Patentanspriiche 

1. Hydrodynamischer Leistungsubertrager mit einer 
40 steuerbaren, schlupffreien Uberbriickung des hydrody- 
narnischen Systems unter Zwischenschaltung eines 
Drehschwingungsdampfers, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Drehschwingungsdampfer (6) eine Ein- 
richtung (8, 10) aufweist, die die Dampfung entspre- 

45 chend eines im Bereich der Einrichtung (8, 10) wirken- 
den Fliissigkeitsdruckes variiert. 

2. Hydrodynamischer Leistungsubertrager nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
(8, 10) mindestens einen durch den Russigkeitsdruck 

50 gegen eine Rache (15, 16) bewegbaren Kolben (10) 
aufweist. 

3. Hydrodynamischer Leistungsubertrager nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Kol- 
ben (10) und Rache (15, 16) Reibbelage angeordnet 

55 sind. 

4. Hydrodynamischer Leistungsubertrager nach An- 
spruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 
ben als Ringkolben (10) ausgebildet ist. 

5. Hydrodynamischer Leistungsubertrager nach einem 
60 der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Kolben (10) drehsteif und axial verschiebbar mit 
einer T\irbine (3) des hydrodynarnischen Leistungs- 
ubertragers (1) verbunden ist. 

6. Hydrodynamischer Leistungsubertrager nach einem 
65 der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Einrichtung (8, 10) Halternittel (11) aufweist, die 
den Abstand zwischen Rache (15, 16) und Kolben (10) 
begrenzen. 
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7. Hydrodynamischer leistungsiibertrager nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, da6 die Einrichtung (8, 10) und insbesondere der 
Kolben (10) Bohrungen (17, 18) aufweist, um den auf 
die Einrichtung (8, 10) wirkenden Flussigkeitsdruck 5 
festzulegen. 

8. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einrichtung Mittel (18, 20, 21; 17, 19, 22) 
aufweist, um den auf die Einrichtung (8, 10) wirkenden io 
Flussigkeitsdruck zu steuern. 

9. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel Boh- 
rungen (17, 18) und FLiehventile (20, 21; 19, 22) auf- 
weisen. 15 

10. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliehventile 
Blattfedem (21, 22) aufweisen, die verformbar sind, 
um die Bohrungen (17, 18) zu offhen oder zu schlie- 
Ben. " 20 

11. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung mehrere Kammern auf- 
weist, die unterschiedlich mit Druck beaufschlagbar 
sind. 25 

12. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drehschwingungsdampfer (6) tan- 
gential angeordnete Schraubenfedem (24, 25) auf- 
weist. 30 

13. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager insbeson- 
dere nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Ringtrager (23) die Schraubenfedem (24, 25) gegen 
auf die Schraubenfedem (24, 25) wirkende Fliehkrafte 
abstiitzt. 35 

14. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringtrager 
(23) zur Einrichtung (8, 10) zentriert ist. 

15. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrie- 40 
rung Spiel aufweist. 

16. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach ei- 
nem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ringtrager (23) Offnungen (28) fur einen Flus- 
sigkeitsdurchtritt aufweist. 45 

17. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach ei- 
nem der Anspruche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ringtrager (23) ein Teil eines durch den Flus- 
sigkeitsdruck gegen eine Flache bewegbaren Kolbens 
(10) ist. ^ 50 

18. Hydrodynamischer Leistungsiibertrager nach ei- 
nem der Anspruche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ringtrager (23) axial zwischen dem Kolben 
(10) und der Flache (15, 16) gefuhrt ist. 

55 
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